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1. PERFIL DE LA FUNDACION

La Fundacion Caminos de Hierro es una entidad sin animo de lucro, acorde con la
legislacion existente al respecto, dedicada a la investigacion en el campo de la
ingenieria y la explotacion ferroviaria.

Como se recoge en la Declaracion Fundacional lleva a cabo iniciativas de
investigacion cientifica, desarrollo y aplicacion de nuevos recursos tecnolégicos con un
enfoque racional y una vision critica como una de las vias para que los sistemas
ferroviarios continien en evolucion ascendente en el campo de sus prestaciones,
manteniendo un buen equilibrio en términos econdmicos y ambientales, consolidando
su caracter de medio de transporte sostenible.

Todas las actividades de la fundacion estan orientadas a plantear, promover y llevar a
cabo iniciativas para el impulso de la I+D+i asi como a su aplicacién y difusion en el
ambito de la tecnologia ferroviaria, que materializa en:

= Planteamiento y desarrollo de estudios de investigacién, desarrollo e innovacién
tecnologia orientadas a su formulacién, consolidacion y difusiéon para su aplicacién
en los diferentes campos de la ingenieria.

= Participacion y contribucion mediante la presentacién de comunicaciones en
congresos y seminarios técnicos relevantes o relativos a tecnologia ferroviaria.

= Organizacién de cursos y jornadas técnicas especializadas para contribuir a la
difusion de las tecnologias ferroviarias innovadoras.

= Asesoria tecnolégica a entidades publicas y privadas en el campo de la
planificacion, el disefio, la construccion y la explotacién de sistemas ferroviarios.

= Publicacién de documentacion técnica especializada con los resultados obtenidos
en la actividad investigadora propia de la fundacion.
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2. XIl JORNADAS INTERNACIONALES INGENIERIA PARA ALTA VELOCIDAD

LA IMPORTANCIA DE LA VELOCIDAD PARA UNA
MAYOR EFICIENCIA DEL SISTEMA

ALTA VELOCIDAD:

UN PROYECTO A ESCALA EUROPEA

En las apacibles instalaciones del Real Jardin Botanico de Cérdoba se celebrd durante
los dias 13, 14 y 15 de junio la duodécima edicion de las jornadas sobre ingenieria
para alta velocidad. Con un temario centrado en la importancia de la velocidad y la
escala europea del programa de expansién del moderno ferrocarril de viajeros se
dieron cita mas de un centenar de profesionales especializados y expertos ferroviarios.

Procedentes de diferentes origenes de las geografias nacional e internacional, una
treintena de ponentes del ambito de la administracion, los operadores, la ingenieria, la
industria, la universidad y la industria expusieron su vision de la actualidad de la alta
velocidad en el mundo y facilitaron animados coloquios sobre los diversos asuntos
planteados.
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= 12 SESION. MIERCOLES 13 DE JUNIO. 16:00- 9:30 h

BIENVENIDA Y APERTURA. Eduardo Romo.
Presidente. FCH

INTERVENCIONES INICIALES
Rafael Chacon: Director General de Movilidad.
Junta de Andalucia
Ignacio Ballester. European Union Agency for
Railways
Imanol Leza. Director General. Euskotren

MESA REDONDA- DEBATE: La importancia de la
velocidad para una mayor eficiencia del sistema
Moderador: José Luis Alfaro. Banco Europeo de
Inversiones (BEI)

Alberto Garcia Alvarez. RENFE

Ihaki Barron. RENFE

Jorge Nasarre y de Goicoechea. Fundacién

Caminos de Hierro

César Lopez. Fundacion de los Ferrocarriles

Espafoles

Andreu Esquius. Director. Mcrit

= 22 SESION. JUEVES 14 DE JUNIO. 09:30 — 14:15 h

SESION TECNICA: Alta velocidad ferroviaria; un

proyecto a escala europea

Moderadora: Clara Zamorano. UPM
Marcial Bustinduy. Transport Specialist. Direccion
de Proyectos. Banco Europeo de Inversiones (BEI)
“El papel del BEI en el desarrollo de la alta velocidad
en Europa”
Christophe Keseljevic. Rail Senior Expert. CKRail
Lorenzo Jaro. Subdirector de Programas de
Inversiones y Anadlisis de Demanda. Direccion
General de Proyectos. ADIF
“Alta velocidad ferroviaria: ;un proyecto a escala
europea?”
iRigo Méndez. European Union Agency for Railways
“Armonizacion técnica de la red de alta velocidad en
la Unién Europea”

SESION TECNICA: Ingenieria y evolucién tecnolégica
Moderadora: Maria Luisa Dominguez. Directora.
Direccion de Proyectos. Direcciéon General ADIF Alta
Velocidad
Paloma Ortega. Direcciéon General de Movilidad.
Junta de Andalucia
“El ferrocarril en Andalucia: situacién actual, retos y
oportunidades”
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Manuel Cuadrado. Fundacién Caminos de Hierro
“Nueva aplicacion tecnolégica para el analisis,
diagndstico y mantenimiento eficientes de estructuras
ferroviarias”

David Villalmanzo. Infrastructure Senior Advisor.
Rail System Department. UIC

“Innovative ballasted tracks’.

Miguel Lopez. CEDEX

“La linea de Base 3 (BL3) de ERTMS:
estandarizacion europea de las curvas de frenado.
¢Circulara correctamente un tren BL3 por las lineas
espariolas BL2?”

SESION TECNICA: Aplicaciones tecnolégicas en la
alta velocidad. La industria
Moderador: Antonio Arribas. EURIF
Jaime Borrell. ALSTOM
“Nuevas tecnologias en trenes de alta velocidad”
Margarita Grandes. THALES
“La necesidad de digitalizacién en transporte de alta
velocidad”
Enrique Torres. SIEMENS
“La digitalizacion en la movilidad”

= 32 SESION. JUEVES 14 DE JUNIO. 16:00 — 19:30 h

SESION TECNICA: Tendencias en el panorama
internacional
Ihaki Barrén. Renfe
“Puesta al dia de la alta velocidad en el panorama
internacional”
Byung-il Oh. Director of Korail Paris Office. Korea
Railroad Corporation
“High Speed train in South Corea”
Christophe Keseljevic. Rail Senior Expert. CKRail
“Innovaciones y perspectivas de la alta velocidad
francesa”

LO MAS DESTACADO DEL WORLD CONGRESS ON
HIGH SPEED RAIL (ANKARA, MAYO 2018)

Michel Leboeuf. Rail Senior Expert

Alvaro Mascaraque. ADIF

Clara Zamorano. UPM

Gokham Olmez. CMS Project
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= 42 SESION. VIERNES 15 DE JUNIO. 09:30 — 13:00 h

SESION [|: Seminario sobre innovacién tecnolégica
ferroviaria. Tendencias y perspectivas
Moderadora: Angeles  Tauler. Fundacion  de
Ferrocarriles Espafoles
Pedro Prado. Jefe de Area. Agencia Estatal de
Investigacion
“Las convocatorias de colaboraciéon Publico Privada
del Ministerio y el sector ferroviario”
Carmen Alonso. Direccion de Promocion vy
Cooperacion. CDTI.
“Instrumentos de apoyo a la I+D+i”
Antonio Berrios. Subdirector de Innovacién
Estratégica. ADIF
“Del conocimiento generado en los proyectos de
I+D a la primera implantaciéon de una Rail Smart
Grid (red inteligente de energia) en las lineas de
alta velocidad en Adif’

SESION II: Seminario sobre innovacién tecnoldgica

ferroviaria. Proyectos en curso
Daniel Molina. CEDEX
“Los ultimos proyectos de [+D del Cedex en el
ERTMS: Galileo, Cantén Movil, “Zero on site
testing”...”
Isidro Carrascal. Universidad de Cantabria
“Indeterminacion segun normativa europea en la
medida de la atenuacion frente a impacto en
sistemas de sujecion ferroviaria de alta velocidad”
Miguel del Sol. Universidad de Granada
“Efecto de la contaminacion de balasto en la
efectividad de distintas tareas de mantenimiento de
la geometria de la via”
Pedro Museros. Universidad Politécnica de
Valencia
"Trenes de carga envolventes para calculo
dinamico de puentes de FFCC: Revisién del Anexo
E del EN 1991-2"
Andrés Garcia Moreno
“Prediccion de las vibraciones ocasionadas por el
ferrocarrii a su paso, herramientas para la
planificacién y disefio de lineas ferroviarias.”
Soraya Diego. Universidad de Cantabria
“Comportamiento en fatiga del clip ski-1. Modelo y
validacion”
Fernando Moreno-Navarro. Universidad de
Granada
“Cajon de ensayos como herramienta para
determinar la efectividad de innovadores soluciones
para mejorar la respuesta de la via para alta
velocidad”
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3. CONSOLIDACION DE LAS ACTIVIDADES INVESTIGADORA Y DE
DESARROLLO TECNOLOGICO

= Proyecto Hammer

Reuniendo el conocimiento producido y los resultados obtenidos durante los proyectos
llevados a cabo en afos anteriores en el campo de las nuevas tecnologias aplicables
a mas eficientes concepcién y mantenimiento de estructuras ferroviarias, un nuevo
proyecto va cobrando forma. Bajo la denominacion “Hammer” se integra una nueva
concepcion para el mantenimiento predictivo de puentes y viaductos ferroviarios.

A lo largo del ejercicio y, en colaboracion con otras entidades se desarrollaron
actividades de naturaleza tedrica -con gran componente de modelos numéricos- asi
como de ensayos sobre el terreno en el marco de un proyecto del programa CDTI de
apoyo a la investigacioén y la innovacion tecnoldgica.

Como consecuencia del sélido avance del proyecto, una presentacion conceptual de
su naturaleza y objetivos fue expuesta por el equipo de la Fundacién en el Congreso
Mundial de Alta Velocidad Ferroviaria organizado por la UIC en Ankara (Turquia) el
pasado mes de mayo.

PROYECTO HAMMER

NUEVA APLICACION TECNOLOGICA PARA EL
ANALISIS, DIAGNOSTICO Y MANTENIMIENTO
EFICIENTES
DE ESTRUCTURAS FERROVIARIAS

VISION RESUMIDA Moy | ) o d T
_————
Una tecnologia innovadora para el tratamiento eficiente teuice “mse rad ANCO

de estructuras ferroviarias BACKGROUND

Las infraestructuras ferroviarias constituyen activos de gran
magnitud que deben prestar servicio a lo largo de una muy

estructuras ferroviarias. Se basa en modernos métodos de
analisis dinamicos (“Multiple Input-Multiple Output, MIMO”),
monitorizacion estructural (“wireless”) y produccion de
estados vibratorios de alta precision mediante un dispositivo
de nueva concepcion (“Hammer”) sobre la base de un
planteamiento integrado.

prolongada vida util, superior a cien afios. Las estructuras — . WW_MM‘F”‘*"F"T
puentes, viaductos, ...- que las integran son componentes ==
de considerable complejidad e intensivos en coste cuyo Dynamic testing: :
apropiado conocimiento y tratamiento a lo largo del tiempo * Worst situation (resonance): difficult to achieve
son clave para optimizar su eficiencia a corto y largo plazos. + Output-only techniques: lack of accuracy

« Ambient vibrations: much lower than generated by passing trains
El “Proyecto Hammer” consiste en combinar un conjunto de + Non-linearities: amplitude dependent response
tecnologias innovadoras procedentes de distintos campos de e ISR fsricer
la técnica desarrollandolas para su aplicacion a las B ot :



Funcionalidades y aplicaciones iniciales de la nueva
metodologia

El conocimiento minucioso del comportamiento dinamico
real de las estructuras ferroviarias —tanto de alta velocidad
como convencionales- aporta un gran valor para el
seguimiento de su evolucion y estado estructural asi como
en el ajuste los modelos tedricos de analisis, diagndstico y
prediccion de su comportamiento, herramientas clave en
las practicas modernas de mantenimiento y gestion de
infraestructuras. De este hecho son consecuencia las
numerosas aplicaciones potenciales de esta nueva
tecnologia. Se relacionan a continuaciéon algunas de las
mas sobresalientes a corto plazo

o Realizaciéon de pruebas de carga dinamicas -mas
apropiadas y ajustadas a la normativa vigente que las
que se realizan actualmente- en estructuras de nueva
construccion aportando datos de mayor precision
sobre parametros esenciales de su comportamiento.

o Registro de la evolucion de las caracteristicas
resistentes de los puentes —tanto de redes de alta
velocidad como convencionales- a lo largo del tiempo
facilitando la aplicacion de modernas y mas eficientes
estrategias de mantenimiento predictivo orientadas a
reducir gastos de conservacion.

o Evaluacién de las caracteristicas de puentes de los
que no se dispone de los proyectos de ejecucion

o Andlisis y evaluacion del comportamiento de puentes
existentes en el caso de aumento de las solicitaciones
en servicio, como en el caso de incrementos de sus
prestaciones en términos de velocidad de circulacién.

o Obtencién de datos precisos para reducir costes en la
construccion de nuevas estructuras desde la etapa de
disefio

o Otras aplicaciones a componentes infraestructurales,
en sentido amplio, mediante la caracterizacion de su
comportamiento dinamico orientado a una gestion
eficiente a largo plazo

Caracteristicas del mercado potencial para su empleo

El ambito de aplicacién de esta nueva solucion tecnolégica
debe analizarse bajo una doble perspectiva: espacial y
temporal. Desde la optica geogréfica, la nueva
metodologia puede emplearse con caracter universal en
cualquier red ferroviaria al estar basada en principios
fisicos no dependiendo de circunstancias locales -
climatologia, orografia, ...- ni de particularidades de la red
—ancho de via, electrificacion, ...-.

En cuanto a la aproximacion temporal puede destacarse
que su utilizacion da lugar a resultados de mayor
rentabilidad cuanto mas prolongado sea su empleo a lo
largo de la vida util de las estructuras, que se cifra en un
centenar de afos. Metodolégicamente una de sus
principales aplicaciones consiste en el seguimiento a largo
plazo de las estructuras para minimizar las intervenciones
de mantenimiento.
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BACKGROUND

= Dynamic testing:
« Worst situation (resonance): difficult to achieve
+ Output-only techniques: lack of accuracy
« Ambient vibrations: much lower than generated by passing trains

« Non-linearities: amplitude dependent response
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PROTOTYPE AND PILOT TESTING

= Pilot testing
Mode 1 - 8.8Hz - 2.3%

Mode 3 - 13.4Hz - 1.3%

Mode 2 - 9.9Hz — 1.5%

Mode 4 — 17.8Hz - 3.3%




La dimensién del mercado potencial puede cuantificarse
por el numero de estructuras —puentes o viaductos-
integradas en las redes ferroviarias. Como referencia
puede mencionarse que un sistema ferroviario de tamafo
medio —como el espafol- incluye varios miles de unidades
—algunos centenares de ellas en lineas de alta velocidad-,
lo que supone una poblaciéon de muchas decenas de miles
de estructuras susceptibles de ser tratadas por este nuevo
método a escala internacional durante muchos afos.

En cuanto a la aproximacioén temporal puede destacarse
que su utilizacion da lugar a resultados de mayor
rentabilidad cuanto mas prolongado sea su empleo a lo
largo de la vida util de las estructuras, que se cifra en un
centenar de afos. Metodolégicamente una de sus
principales aplicaciones consiste en el seguimiento a largo
plazo de las estructuras para minimizar las intervenciones
de mantenimiento.

La dimensién del mercado potencial puede cuantificarse
por el numero de estructuras —puentes o viaductos-
integradas en las redes ferroviarias. Como referencia
puede mencionarse que un sistema ferroviario de tamarfio
medio —como el espafol- incluye varios miles de unidades
—algunos centenares de ellas en lineas de alta velocidad-,
lo que supone una poblacién de muchas decenas de miles
de estructuras susceptibles de ser tratadas por este nuevo
método a escala internacional durante muchos afios.

Etapa actual del proyecto

La Fundacién Caminos de Hierro (FCH) —centro de
conocimiento en tecnologias ferroviarias- ha desarrollado
un continuado trabajo investigador en el campo del
comportamiento de las estructuras ferroviarias en los
Itimos afos. Consecuencia de sus resultados es la
promocién y materializacion de este “Proyecto Hammer”
enfocado a su aplicacion practica y comercial.

Coordinado por la FCH, el Proyecto retine la experiencia y
contribuciéon tecnolégica de un conjunto de entidades
espafiolas y norteamericanas de acreditada trayectoria en
estos campos.

El Proyecto se encuentra actualmente en la fase de
validacion y calibrado de dispositivos fisicos y modelos
tedricos inmediatamente anteriores a su explotacién
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PROTOTYPE AND PILOT TESTING

Prototype of railway bridges vibrator

« Excitation directly transmitted to the track

Rail clamp (avoiding lost of contact)

Track gauge adaptation

Monitoring transmitted force (load cell and
strain gauges on the legs)

Able to be transported on the track
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Session: 1.5




= Proyecto Desman

Tratandose de uno de los componentes claves del
sistema ferroviario, la via centra una de las lineas
de trabajo principales de la Fundacion. Los
estudios sobre tecnologia de la via y su
integracion eficiente en el conjunto del sistema
constituyen uno de los ejes de la actividad
tecnoldgica del equipo de la Fundacion.

En el contexto de la continuada colaboracién con
la Asociacién Internacional de Ferrocarriles (UIC),
se ha redactado, en colaboracion con el grupo de
expertos en via de la propia UIC el informe que
recoge el planteamiento y resultados del proyecto

Desman dedicado al analisis comparado de las
funcionalidades y caracteristicas de las dos
grandes tipologias de superestructura: la via sobre
banqueta de balasto y la via en placa.

FUNDACION CAMINOS DE HIERRO
MEMORIA 2018

Track and Structure Sector

DECISION-MAKING AND SLAB TRACK MANAGEMENT

WP2.1 STATE OF THE ART REPORT: BALLASTED TRACK

Draft Version 0.1, Jan 2018
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4. ASESORIA TECNOLOGICA
= International Railway Solutions (IRS), UIC

Una de las mas destacadas actividades llevadas a cabo por la Fundacion en los
ultimos tiempos en el contexto de su activa participacion en los programas de la UIC
es su contribucion en la elaboracion de las IRS relativas al sistema de alta velocidad.

o [ B o o 2 SR A BR 2 F)
CHINA RAILWAY

2. High-speed IRS programme & progress

2017.10 Shanghai
2017.09 Bilbao

2017.04 Rennes

IRS working group

0 A L L)
CHINA RAILWAY

En el seno del Comité “Intercity and High Speed”
de la UIC -en el que la Fundacion desempefa una
de las vicepresidencias-, responsable de todos los

2. High-speed IRS programme & progress

B |RS developed by ICHSC

»60661. Dynamic Integration Tests and Trial Operation before Revenue

asuntos relacionados con los ferrocarriles de Oeration
viajeros, especialmente de alta velocidad, se o0z Miaintenance of fh speect tnes.

i ; - . » 60670. Implementation of a High Speed Line. Features and definitions
constituyd hace cuatro afios un grupo de trabajo > 60671, Implementation of a High Speed Railway. Emerging phase
Coordlnado Conjuntamente por Chlna Rallways y Ia > 60672. Implementation of a High Speed Railway. Feasibility phase
F d s I b d t IRS > 60673. Implementation of a High Speed Railway. Design phase

unaacion para elaborar documentos q ue’ por > 60674. Implementation of a High speed Railway. Construction phase
Su natu raleza, se encuentra n en el am bItO » 60675. Implementation of a High Speed Railway. Operation phase
normativo.

yic/
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Ademas de pilotar el grupo de trabajo con los

representantes de los ferrocarriles chinos -la @ G G
mayor potencia mundial en alta velocidad

L. X . B Approvaled IRS programme o o
actualmente- la Fundacion aporta la contribucion Within ICHSC el (PO

. . . PHASE
de expertos y coordina los trabajos y reuniones de RSG06T3 L CioN pAse
IRS 60672 2::'5:'
caracter trimestral del mencionado grupo de RS 60671 | FEASIBILITY
. IRS 60670 1 Ell\‘ﬂ::EGING
trabajo. FeATURES
DEFINITION

Continuando con las actividades iniciadas en
2016, el presente afio 2018 se encuentran en
proceso de redaccion por el grupo de trabajo las
siguientes IRS integradas en la serie dedicada a la T —— 1§ C
implementacion de una linea de alta velocidad:

@ Cuamaar
* IRS 60670. Implementation of a High Speed 2. High-speed IRS programme

» High-speed IRS PROGRAMME of Standardization Platform validated in the 1%t

Line. Features and Definitions Plenary Session of PGF

Level 3
2

IRS 60683
Desi

* |IRS 60671. Implementation of a High Speed
Railway. Emerging Phase

IRS 60681

IRS 60734 (UIC 734)
Adapt a

* |IRS 60672. Implementation of a High Speed

nnnnnnnnnnn

Railway. Feasibilty Phase

- IRS 60670 IRS 60671 : IRS 60672 IRS 60673 IRS 60674 IRS 60675
FEATURES ENERGING : FEASIBILITY DESIGN ‘CONSTRUC- : OPREATION
AND PHASE PHASE PHASE TION PHASE : PHASE

wevu 1 -DEFTIN

* IRS 60673. Implementation of a High Speed o M oo B em meizie
Railway. Design Phase

* |IRS 60674. Implementation of a High Speed () B yrrrie o
Railway. Construction Phase 5. IRS 60680 series

> Topics of IRS 60680 series

* |IRS 60675. Implementation of a High Speed e

+ Communication & Signalling

Railway. Operating Phase - Energy

+ Highlight high-speed features

En las figuras adjuntas pueden apreciarse “ Hghlight design _ciference S
. X betweerv\ hlgvh—speed and ‘e":ar:c;snccrler;twgno.
materiales preparados en el marco de los trabajos comventiens| iz - Desnrcies
+ Influencing factors

de elaboracion de las IRS relativos a " Coteriaof main
procedimientos normalizados, consistencia de los oo il

contenidos de las distintas IRS asi como a su
programacion y desarrollo de reuniones del grupo
de trabajo

uic/

i 1 190 5 D L )
(l.) CHINA RAILWAY
5. IRS 60680 series
» Depth of the technical content in IRS 60680 series

the design processes are described

N
General technical requirements of
shortly.

J

While specifications of detailed
parameters introduced in the series
are directed to the corresponding
technical specifications of UIC and
other standardization ization

J

Design details from various standards
are integrated in this series in a
coordinated approach. IRS 60680 series
do not have cross with IRSs/standards
from other UIC Forums/Platforms.

11



FUNDACION CAMINOS DE HIERRO
MEMORIA 2018

= Informe sobre requisitos y parametros técnicos en relacion con la

elaboracion de normativa técnica para lineas ferroviarias equipadas con via

de ancho métrico.

En el marco de las actividades normativas de la
Asociacioén Internacional de Ferrocarriles (UIC) y en
colaboracién con el operador de servicios de la red
ferroviaria del Pais Vasco,Euskotren, se llevaron a
cabo los trabajos de andlisis preliminar de
parametros y requisitos técnicos para la elaboracion
de normativa para lineas de ancho de via métrico
qgue concluyeron con la redaccion de un documento
con los resultados obtenidos.

0000 uic

PRELIMINARY ANALYSIS OF PARAMETERS AND
INICA

ECHNICAL
REGULATIONS FOR METRE GAUGE RAILWAYS.

DOCUMENT 1. IDENTIFICATION AND DESCRIPTION OF METRE
‘GAUGE RAILWAY NETWORKS

November 2018

= Desarrollos iniciales de la International Railway Solution 10001

Como primera etapa del desarrollo de la
International Railway Standard 10001,
“Descomposicion de la estructura del sistema de
alta velocidad”, se redacté por el equipo de la
Fundacion en colaboracién con la plataforma de
estandarizacion de la UIC el documento “Ejemplo
de analisis de interfaces entre componentes del
sistema de alta velocidad” que fue concluido a
finales de afio

= Otros trabajos de asesoria tecnholégica

HIGH SPEED SYSTEM CLUSTER

Example of Analysis of interfaces between
components of the High-Speed System

En el &mbito de las colaboraciones con otras entidades en relacién con tareas de
asesoria puede destacarse el estudio para la Junta de Andalucia relativo a la
evolucién de la red ferroviaria en su territorio asi como las de asesoria tecnoldgica
para sistemas ferroviarios urbanos con empresas consultoras de ingenieria que se
encuentran disefiando la implantacion de una nueva red tranviaria en Cochabamba

(Bolivia)

12
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5. ACCIONES DE DISEMINACION DEL CONOCIMIENTO, DIFUSION
TECNOLOGICA Y FORMACION

= Acciones de formacion especializada en colaboracién con la UIC (Asociaciéon
Internacional de Ferrocarriles)

yic/

INTERNATIONAL UNION
OF ARAILWAYS

unity, solidarity, universality

TERRITORY STRUCTURE AS SUPPORT
OF HIGH SPEED SYSTEMS

6! Training on High Speed Systems, Advanced level
FFE — Madrid, 10" December 2018

Eduardo Romo _
President, FUNDACION CAMINOS DE HIERRO

En el programa de actividades de formacién cualificada desarrollado por la UIC se
incluyen dos cursos impartidos por expertos y enfocados en las técnicas, la
implantacién y la explotacién de sistemas ferroviarios de alta velocidad.

La edicion correspondiente a este ano del nivel | se impartié en Paris en el mes de
abril y la correspondiente al nivel avanzado -nivel lI- como es también habitual se
celebré en diciembre en Madrid. La Fundacién contribuyd, como en ediciones
anteriores con la aportacion de profesores a ambos cursos.
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MEMORIA 2018

= 10° Congreso Mundial de Alta Velocidad Ferroviaria, Ankara (Turquia), 8-11 de

mayo, 2018

.

1() 1 UIC World Congress on
High Speed Rail

8 -11 MAY 2018
ANKARA TURKEY

www.uic-highspeed2018.com

En la décima edicion del Congreso Mundial de
Alta Velocidad Ferroviaria celebrada en Ankara en
mayo, la Fundacion volvié a tomar parte activa
desde las etapas iniciales de su organizacion -en
el area cientifica- hasta su participacion en las
sesiones plenarias y especializadas.

El congreso, en el que tomaron parte un buen
numero de centenares de especialistas y expertos
ferroviarios de varias decenas de entidades
representando a diversos sectores relacionados
con el proyecto, la construccion y la explotacion
de sistemas ferroviarios de alta velocidad
procedentes de los cinco continentes se
estructur6 en cuatro sesiones plenarias vy
numerosas sesiones paralelas dedicadas cada
una de ellas a tratarde temas especificos basadas
en la exposicion de ponencias previamente
seleccionadas en un proceso abierto de caracter
internacional.

La Fundacion estuvo representada por Eduardo
Romo que tomé parte en la mesa redonda de
expertos cuyo asunto de reflexion se centraba en
las tendencias de la innovacion tecnoldgica en la
alta velocidad.

Asimismo, representando al equipo de Ila
Fundacion, Manuel Cuadrado expuso una
comunicaciéon centrada en el Proyecto Hammer,
titulada “Nuevo sistema para el mantenimiento de
infraestructuras ferroviarias mediante técnicas de
naturaleza vibratoria” en la sesion dedicada al
mantenimiento de lineas de alta velocidad.

Eeuice “_inse rail ANCO

New system for SHM of railway
infrastructures using vibration-
based techniques (Hammer Project)

Manuel CUADRADO

Senior researcher, Spanish Railway Research Foundation, Spain
Wednesday — May 09, Session: 1.5 Infrastructure — Maintenance Renewal

—10"15

Eeuice “_inse rail ANCO

OBJECTIVES - FUNCTIONALITIES

= Versatile and efficient system for

dynamic testing of railway bridges:

+ Dynamic load testing during
commissioning of new bridges

+ Regular inspections of in-service structures

[ Corectve maanance
Predictive maintenance
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EeLice: . inse ral ANCO
PROTOTYPE AND PILOT TESTING

= HAMMER PROJECT

= = Cimdilll LeLice

(0Tl - “mnse ral ANCO
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...Thank you

for your kind attention

Manuel CUADRADO
mcuadrado@fundacioncdh.com
Spanish Railways Research Foundation
RAILWAYS EXPERTISE CENTER
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Seminario especializado en modernas tecnologias para alta velocidad
ferroviaria. University of San José (California, EEUU)

Formando parte de una serie de acciones

formativas -en el ambito de las innovadoras HSTH.
tecnologias empleadas en las nuevas lineas de “Callora

alta velocidad- para profesionales y estudiantes
de ingenieria, se celebrd la quinta edicién del
seminario en esta ocasién en las instalaciones
de la Universidad de San José (California,
EEUU).Nuevamente se organiz6é en cooperacion
con el Mineta Transportation Institute (University
of San José), con el que la Fundacion tiene un
acuerdo de colaboracion, la California High
Speed Rail Authority -entidad responsable de la
construccion y puesta en servicio de la primera
linea de alta velocidad en Estados Unidos, entre
San Francisco y Los Angeles, y con el patrocinio
de diversas empresas locales e internacionales
del sector ferroviario.

Tomaron parte en el seminario cerca de un
centenar de asistentes y las ponencias fueron
presentadas por expertos europeos -entre ellos
miembros de la Fundacion- y norteamericanos.
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Actividades en colaboraciéon con la Asociacion Internacional de Ferrocarriles
(UIC)

En el seno de la UIC, las materias relacionadas con la alta velocidad y las redes de
viajeros de largo recorrido las gestiona el “Intercity and High Speed Plenary
Committee” en el que la Fundacion ejerce una de las vicepresidencias.

Las principales actividades consisten en desarrollar estudios de caracter técnico e
investigador, elaborar documentacion normativa -“International Railway Solutions”,
dirigir los trabajos de la “Alianza con las Universidades”, organizar cursos y otras
acciones de caracter formativo, llevar a cabo los preparativos del congreso mundial
de alta velocidad ferroviaria que se celebra con caracter bienal asi como otros
asuntos de coordinacion interna con otras areas de la UIC.

En el presente afo el comité plenario se reunidé en tres ocasiones:
— Paris, marzo

— Berlin, septiembre

— Hangzhou, noviembre
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